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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no
ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de perigos/vulnerabilidades (WP8),
DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no
ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de perigos/vulnerabilidades (WP8),
DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Preambulo

O presente relatdrio enquadra-se no ambito do projecto “Avaliacdo de perigos geolégicos e
delimitagdo de dreas vulnerdveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério
da RAA”, mais concretamente no WP8 — Cartografia de perigos/susceptibilidades.

Com o intuito de se homogeneizar a apresentacdo das diferentes metodologias definidas para
cada um dos perigos considerados, no relatério correspondente a Fase 3 do projecto foi
apresentada uma ficha que incluia campos para o tipo de método, os conjuntos de dados
necessarios para a realizacdo do estudo, os passos principais das metodologias e o periodo de
analise considerado em cada caso tendo em conta os dados disponiveis e a sua qualidade (WP6).

No presente relatério complementa-se e/ou adapta-se tal ficha tendo em atencdo os dados
existentes ou adquiridos durante o estudo e a metodologia final adoptada face a informacao
obtida. Em termos globais, o produto desta componente do projecto consiste num conjunto de
layers adequados para uma escala de trabalho 1:25.000, produzidos em ArcGis® e incluindo os
respectivos metadados, e faz parte do CD que acompanha o relatério. Para ilustrar os resultados
do projecto, incluiram-se no presente relatério os mapas com a informacado produzida para as
diferentes ilhas.

Tal como previsto no relatério da Fase 3, as metodologias empregues foram, nalguns casos,
condicionadas pela informagado existente, tendo-se procurado integrar na analise o maior leque
de varidveis possivel, sem prejudicar a coeréncia e transversalidade dos resultados ao nivel das
diferentes ilhas.

Nas fichas revistas que agora se apresentam indicam-se os trabalhos que devem ser realizados,
tendo em vista o desenvolvimento de estudos de detalhe a escalas maiores, em particular, para o
caso de representacdes e tomada de decisdes ao nivel municipal.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no
ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de perigos/vulnerabilidades (WP8),
DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no
ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de perigos/vulnerabilidades (WP8),
DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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1 - MOVIMENTOS DE VERTENTE
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

Rui Marques, Paulo Amaral, Irina Araujo, Jodo Luis Gaspar, Gabriela Queiroz

DESCRITOR DESCRICAO FONTES

Tipo de avaliacao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Modelo Digital de Terreno (MDT) CVARG

Informacgdo de Base
Rede de drenagem IGeoE, CVARG, DROTRH
Carta de ocupagdo dos solos na RAA DROTRH
Inventdrio de movimentos de vertente CVARG

Inventariagdo dos movimentos de vertente, considerados globalmente como
deslizamentos.

Identificacdo e cartografia dos factores de pré-disposicdo sob forma matricial (10x10m),
responsaveis pelo desencadeamento dos movimentos de vertente, cujas classes sdo
consideradas como varidveis independentes no método estatistico utilizado para o

Metodologia
& calculo da susceptibilidade (valor informativo - VI):

Elementos considerados na analise:

Area de contribuicdo (ACT)

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Altitude (ALT)

Distancia aos cursos de agua (DCA)
Densidade de drenagem (DDR)

Declive (DEC)

Exposicdo ou orientacdo do talude (EXP)
Perfil longitudinal do terreno (PLG)
Perfil transversal do terreno (PTR)

Uso dos solos (USO)

indice de humidificagdo ou wetness index (WTI)

Elaboracdo da carta de susceptibilidade a ocorréncia de movimentos de vertente (areas
fonte), com base nas taxas de predicdo do modelo estatistico.

Elaboragdo da carta das dreas de propagacao dos movimentos de vertente para as
diferentes classes de susceptibilidade, considerando um angulo de propaga¢do de 32°.
Susceptibilidade Elevada - para as dreas abrangidas pela propagacao a partir das areas
fonte de susceptibilidade elevada; Susceptibilidade Moderada - para as areas abrangidas
pela propagacdo a partir das dreas fonte de susceptibilidade moderada; Susceptibilidade
Reduzida — restantes dareas.

a

Elaboragdo da carta de susceptibilidade a ocorréncia de movimentos de vertente
integrando as diferentes classes do mapa de susceptibilidade a ocorréncia de
movimentos de vertente (areas fonte) e respectivas areas de propagacao.

Susceptibilidade Elevada - VI<O
Classificagdo Susceptibilidade Moderada - 0<VI<1,5
Susceptibilidade Reduzida (ou nula) - VI>1,5

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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O estudo baseou-se na inventariacao de um total de cerca de 17.000 movimentos de
Periodo de analise vertente cujas cicatrizes se encontram preservadas nos ortofotomapas produzidos a
partir de fotografias aéreas tiradas entre 2004 e 2009.

A inexisténcia de cartas litolégicas para todas as ilhas inviabilizou a possibilidade de se
utilizar a litologia como factor de pré-disposic¢ao.

O estudo responde ao tipo de ocorréncias mais comuns/provaveis, ndo contemplando
eventos paroxismais como os registados em Vila Franca do Campo, em 1522.

Observagdes A perigosidade/susceptibilidade determinada com a aplicacdo da metodologia acima
descrita ndo entra em conta com acgdes antropogénicas e deve ser revista sempre que
se registem alteracdes geomorfoldgicas.

A carta de susceptibilidade apresentada encontra-se fortemente condicionada pelo
modelo digital de terreno utilizado e deve ser revista sempre que seja publicada nova
cartografia de base.

Recomendagdes para Producdo de cartas litoldgicas para as diferentes ilhas dos Agores a escala 1:25.000 ou
melhorar a cartografia a maior.

Escala Regional Inclus3o das cartas litolégicas como tema de modelagdo.

Escala cartografica a utilizar: 1:10.000 ou 1:5.000.
Escala para estudos de detalhe: 1:500 ou maior.

Redefinicdo das classes dos temas de modelagdo em fung¢do da escala da cartografia de

Recomendagdes base.

adicionais para

cartografia a Escala Inventaria¢do e caracterizagdo de todos os movimentos de vertente identificados neste
Municipal trabalho com base em levantamentos de campo.

Possibilidade de utilizacdo de metodologias comparativas baseadas em andlise
multivariada.

Inclusao das cartas litoldgicas como tema de modelagdo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Tendo em atenc¢ado o perigo de movimentos de vertente:
As cartas de susceptibilidade devem ser entendidas como condicionantes.

As zonas de susceptibilidade elevada devem ser interditas a determinados tipos de
ocupacado ou de actividades, a menos que exista um parecer técnico especializado,
devidamente fundamentado na avalia¢do do risco. A avalia¢do do risco deve incluir a
reavaliacdo da susceptibilidade a uma escala adequada ao pretendido, o estudo da
vulnerabilidade do(s) elemento(s) a expor, a identificacdo do valor dos elementos em
risco e a indicacdo das medidas mitigadoras a aplicar para reduzir o risco calculado.

As zonas de susceptibilidade moderada devem ser condicionadas a determinados tipos
de ocupacdo ou de actividades, a menos que exista um parecer técnico especializado,
devidamente fundamentado na avaliacdo do risco. A avaliacdo do risco deve incluir a
reavaliacdo da susceptibilidade a uma escala adequada ao pretendido, o estudo da
vulnerabilidade do(s) elemento(s) a expor, a identificacdo do valor dos elementos em
risco e a indicacdo das medidas mitigadoras a aplicar para reduzir o risco calculado.

Recomendacgdes para
legislagao

As zonas de susceptibilidade reduzida podem ser condicionadas a determinados tipos de
ocupacao ou de actividades, cabendo a entidade licenciadora a decisdo de exigir um
parecer técnico especializado relativamente ao risco de movimentos de vertente.

As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observagées, devem ser
revistas até um maximo de 10 anos apds a sua Ultima aprovagao.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.

em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. Q
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2 - SISMOS
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

Teresa Ferreira, Rita Carmo, Jodo Luis Gaspar, Ana Hipdlito

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliagao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Dados de macrossismica IM, CVARG, CIVISA
Informacgdo de Base Cartas de intensidades sismicas IM, CVARG, CIVISA
Cartas de intensidades sismicas mdaximas histdricas CVARG
Anomalias de intensidades sismicas CVARG, Publicagdes
Cartas de sismicidade instrumental IM, CVARG, CIVISA

Revisdo das cartas de intensidades maximas histéricas publicadas
. Elaboragdo da carta de intensidades maximas histdricas para a ilha de Santa Maria
Metodologia
Elaboragdo da carta de susceptibilidade sismica com base no tracado de classes de
intensidades maximas histéricas, EMS-98 (ex. Int.<IV; V<Int<VI; Int.>VIl)

1522 — Presente: Sismicidade histérica/destruidora
Periodo de Analise
1980 — Presente: Sismicidade instrumental

Classificagao As classes de susceptibilidade estabelecidas tiveram como base, a falta de outra

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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informagao abrangente a todas as ilhas, os efeitos traduzidos pelas intensidades
estabelecidas na Escala Macrossismica Europeia (EMS-98), cujo resultado da acgdo
sismica é ndo danificante, ligeiramente danificante e danificante a completamente
devastador.

Susceptibilidade Elevada — Int. EMS-98 2 VII (danificante a completamente devastador);
Susceptibilidade Moderada — V < Int. EMS-98 < VI (ligeiramente danificante);
Susceptibilidade Reduzida — Int. EMS-98 < IV (ndo danificante);

Observagoes

Os Unicos dados disponiveis com igual nivel de qualidade para a totalidade das ilhas sdo
os relativos a macrossismica e a sismicidade instrumental. No decurso dos trabalhos
completou-se o estudo conducente a determinacgdo das intensidades maximas histéricas
para as ilhas de Santa Maria, Flores e Corvo. A inexisténcia de cartas tectdnicas com
critérios uniformes para todas as ilhas em andlise inviabilizou a sua inclusdo na
elaboracdo de cartas de susceptibilidade.

Estudos Adicionais

Determinacgdo de valores maximos de aceleracdo do solo

Estudos de efeitos de sitio

Recomendagdes para
melhorar a cartografia a
Escala Regional

Elaboragdo das cartas tecténicas com critérios uniformes para todas as ilhas.

E recomendavel que se passe da avaliagdo da susceptibilidade a andlise da perigosidade.

Recomendagdes
adicionais para
cartografia a Escala
Municipal

Bases cartograficas para estudos de detalhe: escala 1:5.000 ou maior.
Levantamentos tectdnicos e elaboragao de trincheiras quando necessario.

Redefinicdo da classificacdo a luz da integracdo de dados de tectdnica e de outra
informagdo sobre zonas sismogénicas ou de outros estudos adicionais.

Recomendagdes para
legislagao

Tendo em atengdo o perigo sismico:

As cartas de susceptibilidade devem ser entendidas como condicionantes para a tomada

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.



Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores /
Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos

de decisdes ao nivel da instalacdo de patrimoénio edificado e redes de distribuicado,
telecomunicacGes e transportes, em paralelo com o cumprimento dos eurocédigos em
termos de construgdo antissismica. A avaliacdo do risco deve incluir a reavaliagdo da
susceptibilidade a uma escala adequada ao pretendido, o estudo da vulnerabilidade do(s)
elemento(s) a expor, a identificacdo do valor dos elementos em risco e a indicagdo das
medidas mitigadoras a aplicar para reduzir o risco calculado.

As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observacdes, devem ser
revistas até um maximo de 10 anos apds a sua ultima aprovacgdo, ou em resultado de
qualquer episédio sismico destrutivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. e
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. e
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.




Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores /
Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos

Sismos Ilha do Faial, Agores A
Carta de Susceptibilidade

4275000
L

4270000
o

4265000

.I+Reduzida
| Moderada

* Elevada . ) . e L)
340000 345000 350000 355000 360000

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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3 — EMANAGOES GASOSAS PERMANENTES
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

Fatima Viveiros, Joana E. Pacheco, Catarina Silva, Jodo Luis Gaspar, Gabriela Queiroz, Teresa Ferreira, Catarina Goulart

3.1 - FUMAROLAS

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliagao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE

. Localizacdo de manifestagcdes hidrotermais (fumarolas, emissdes de vapor, areas de CVARG, Publicacdes
Informacdo de Base alteracdo hidrotermal)
Valores de temperatura de emissdo CVARG, Publicacdes

Dados de composi¢do quimica dos gases emitidos CVARG, Publicacdes

Revisdo de mapas de localizagdo de fumarolas/campos fumardlicos.

Delimitagdo da extensdo de campos fumardlicos com base na area afectada por alteragao
hidrotermal, variagGes de temperatura e desgaseificagao.

Metodologia
Elaboracdo de mapas de susceptibilidade térmica e de desgaseificacdo (ver ficha de
desgaseificacdo difusa).
Caracterizagdo das emissGes com base na composicdo quimica dos gases emitidos.
Classificagdo A definida pela Organizacdo Mundial de Salude tendo em atencdo o tempo de exposicdo

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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a diferentes concentragdes de gases no ar atmosférico.

Periodo de Analise 1990 - Presente

As fumarolas estdo presentes apenas em algumas ilhas e sdo de baixa temperatura

(£100°C) sendo os gases constituintes o vapor de agua (H,0), diéxido de carbono (CO,),

sulfureto de hidrogénio (H,S), hidrogénio (H,), azoto (N,), metano (CH,), argon (Ar) e
Observagdes oxigenio (0).

N3o é definida qualquer carta de perigosidade/susceptibilidade, tendo em atengdo que
as fumarolas se inserem nas areas identificadas para a desgaseificacdo difusa como de
perigosidade/susceptibilidade elevada.

Recomendacgodes para Nada a assinalar
melhorar a cartografia a
Escala Regional

Escala a utilizar: 1:500 ou maior

Recomendagodes

adicionais para Levantamento topografico dos campos fumardlicos a referida escala

cartografia a Escala - ~ .- " .

M .g_ | Medi¢do das concentragdes dos constituintes dos gases fumardlicos no ar ambiente
unicipa

(qualidade do ar)

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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3.2 — DESGASEIFICAGAO DIFUSA

DESCRITOR DESCRICAO

FONTES

Tipo de avaliagao Susceptibilidade

Cartografia Digital 1:25.000
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite
Pontos de amostragem de CO, (concentragdo e fluxo)
Localizagdo de fumarolas e campos fumardlicos
Pontos de amostragem de temperatura

Informacgdo de Base
Dados de concentragao de gases no solo georreferenciados
Dados de fluxo de gas libertado a superficie

Dados de temperatura do solo

Cartas tectdnicas

IGeoE
IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
CVARG

CVARG

CVARG

CVARG

CVARG

CVARG

CVARG, Publicacbes
CVARG, PublicacGes

Revisdo de cartas de anomalias de desgaseificacdo difusa publicadas.

Elaboragdo das cartas de distribuicdao espacial da concentragdo de CO, no solo com base
na aplicacgdo do método IDW (Inverso da Distancia Ponderada) e sGs (simulagdo
Gaussiana sequencial).

Metodologia Elaboracdo das cartas de fluxo de CO, no solo com base na aplica¢cdo dos métodos IDW e
sGs.

Elaboragdo das cartas de anomalias térmicas do solo com base na aplicacdo de métodos
de interpolacdo do método IDW e sGs.

Elaboragdo das cartas de susceptibilidade de desgaseificagao difusa em termos de CO,—

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Concentracao (%) através da analise dos valores obtidos para cada area de
desgaseificacdo definindo para as classes de susceptibilidade limites iguais para todas as
ilhas consideradas: Susceptibilidade Elevada >5 %vol.; Susceptibilidade Moderada [1,5-5
%vol.]; Susceptibilidade Reduzida [0-1,5 %vol.].

Elaboragdo das cartas de susceptibilidade de desgaseificagao difusa em termos de CO, -
Fluxo (g/m?/d através da analise dos valores obtidos para cada area de desgaseificagdo
definindo para as classes de susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas
consideradas: Susceptibilidade Elevada >50 g/mz/d; Susceptibilidade Moderada [25-50
g/m?*/d]; Susceptibilidade Reduzida [0-25 g/m?/d].

Elaboragdo de cartas de susceptibilidade de temperatura no solo (°C) através da analise
dos valores obtidos para cada area de desgaseificacdo definindo para as classes de
susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas consideradas. No caso particular deste
parametro e, tendo em consideracdo a sazonalidade das variacbes de temperatura,
definem-se duas escalas de susceptibilidade dependendo do periodo de amostragem:

Meses de Maio a Outubro: Susceptibilidade Elevada >30 °C; Susceptibilidade Moderada
[20-30 °C]; Susceptibilidade Reduzida <20 °C.

Meses de Novembro a Abril: Susceptibilidade Elevada >20 °C; Susceptibilidade Moderada
[15-20 °C]; Susceptibilidade Reduzida <15 °C.

Nos casos em que existirem campanhas de amostragem que envolvam os diferentes
periodos de amostragem, utiliza-se a escala definida para o periodo de Maio a Outubro.

Desgaseificagao difusa em termos de CO,— Concentragdo (%):
Susceptibilidade Elevada: CO, solo > 5 %vol.
Susceptibilidade Moderada: 1,5 < CO, solo < 5 %vol.

Classificagao
Susceptibilidade Reduzida: CO, solo < 1,5 %vol.

Desgaseificacio difusa em termos de CO,— Fluxo (g/m?/d):

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Susceptibilidade Elevada: Fluxo de CO, > 50 g/m?/d
Susceptibilidade Moderada: 25 < Fluxo de CO, < 50 g/m?/d
Susceptibilidade Reduzida: Fluxo de CO, < 25 g/m*/d

Temperatura no solo (°C)

Susceptibilidade Elevada: Temp. solo > 30 °C ou Temp. solo > 20 °C*
Susceptibilidade Moderada: 20 < Temp. solo < 30 °C ou 15 < Temp. solo < 20 °C*
Susceptibilidade Reduzida: Temp. solo < 20 °C ou Temp. solo < 15 °C*

* A escala utilizada depende da época de amostragem (ver explicacdo na metodologia)

Terceira: 2003-2004 (Furnas do Enxofre) (CO, e temperatura do solo)

S. Miguel: 1998-2004 (parte da freguesia da Ribeira Seca, concelho da Ribeira Grande),
Periodos de Analise 2002 (area envolvente ao Pico Vermelho), 2006-2011 (freguesia dos Mosteiros), 1998-
2009 (parte da caldeira do Vulcdo das Furnas) (CO, e temperatura do solo)

S. Miguel: 2007 (freguesia da Ribeira Quente) (CO,)

Os gases passiveis de serem libertados de forma difusa sdo o CO,, *’Rn, H,S, CH, e CO.

Na auséncia de dados para os diferentes tipos de gases, o CO,, que é o principal gas
libertado através de desgaseificagdo difusa, serve como referéncia para definir as areas
de susceptibilidade.

Observagoes Os Unicos dados disponiveis sobre desgaseificagdo difusa para a maior parte das ilhas
dizem respeito a valores de concentra¢do de CO, no solo, ndo existindo informacgao sobre
ocorréncias nas ilhas de Santa Maria, Flores e Corvo.

Apenas as ilhas do Pico, S. Jorge e Faial se encontram cobertas com dados referentes a
concentragado de CO,. Contudo, a densidade de pontos de amostragem é baixa, sendo os
mapas de distribuicdo de anomalias essencialmente indicativos de potenciais areas de

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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desgaseificacdao andmala.

Para as areas onde se identificaram anomalias de desgaseificagdo e/ou com interesse
para efeitos de monitorizacdo sismovulcanica existem alguns trabalhos de detalhe,
nomeadamente:

1) S. Miguel:
a) parte da caldeira do Vulcdo das Furnas,
b) freguesia da Ribeira Quente,
c) parte da freguesia da Ribeira Seca da Ribeira Grande,
d) zona envolvente ao Pico Vermelho,
e) freguesia dos Mosteiros;
2) Terceira:

a) Campo fumardlico das Furnas do Enxofre.

Proceder a cartografia da distribuicdo espacial da concentragdo/fluxo de CO, nos solos
nas ilhas de Santa Maria, S. Miguel, Terceira, Graciosa, Flores e Corvo, com uma

o densidade de amostragem da ordem dos 5 pontos por km”.
Recomendages para

melhorar a cartografiaa Proceder a cartografia da distribuicdao espacial da concentragdo de
Escala Regional diferentes ilhas.

222Rn nos solos nas

Realizar campanhas de detalhe nas areas onde forem identificados valores de CO, e **’Rn
no solo elevados.

Escala cartografica a utilizar: 1:10.000 ou 1:5.000

Recomendagdes

adicionais para Escala para estudos de detalhe: 1:500 ou maior
cartografia a Escala Cartografia limitada as dreas de desgaseificagdo conhecida
Municipal

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Tendo em atencdo o perigo de desgaseificacdo difusa (CO,) e de presenca de anomalia
térmica:

As cartas de susceptibilidade devem ser entendidas como condicionantes.

As zonas de susceptibilidade elevada devem ser interditas a determinados tipos de
ocupacdo ou de actividades, a menos que exista um parecer técnico especializado,
devidamente fundamentado na avaliagdo do risco. A avaliacdo do risco deve incluir a
reavaliacdo da susceptibilidade a uma escala adequada ao pretendido, o estudo da
vulnerabilidade do(s) elemento(s) a expor, a identificacdo do valor dos elementos em
risco e a indicacdo das medidas mitigadoras a aplicar para reduzir o risco calculado.

As zonas de susceptibilidade moderada devem ser condicionadas a determinados tipos
Recomendagdes para de ocupacdo ou de actividades, a menos que exista um parecer técnico especializado,
legislagao devidamente fundamentado na avaliacdo do risco. A avaliacdo do risco deve incluir a
reavaliacdo da susceptibilidade a uma escala adequada ao pretendido, o estudo da
vulnerabilidade do(s) elemento(s) a expor, a identificacdo do valor dos elementos em
risco e a indicagdo das medidas mitigadoras a aplicar para reduzir o risco calculado.

As zonas de susceptibilidade reduzida podem ser condicionadas a determinados tipos de
ocupacdo ou de actividades, cabendo a entidade licenciadora a decisdo de exigir um
parecer técnico especializado relativamente ao risco de desgaseificacdo difusa (CO,) ou
de presenca de anomalia térmica.

As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observacdes, devem ser
revistas até um maximo de 10 anos apods a sua ultima aprovacdo ou em resultado de
qualquer episddio vulcdnico/hidrotermal.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.




Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores /{
Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos

Emanagdes Gasosas Permanentes Ilha Terceira, Acores ,&
Carta de localizacdo de fumarolas e areas de desgaseificacdo E

) § A

4290000

=

4280000

O Fumarolas/Emissées de vapor
Areas de desgaseificagao difusa de CO2 ) .
470000 480000 490000

4
Km

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @




Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores /
Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos

E nagoesGasosas erm anentes
Carta de Suscep Hda

4182000

4180000

1 0,5 0
L)

650000 652000

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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4 — ESCOADAS LAVICAS BASALTICAS
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

Ana Gomes, Adriano Pimentel, Jodo Luis Gaspar, Gabriela Queiroz, Teresa Ferreira, José Pacheco, Catarina Goulart

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliagao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Modelo Digital de Elevacdo (DEM) com célula de 50 metros CVARG
Informacgdo de Base
Mapa com a localizacdo de centros eruptivos basalticos CVARG
Dados do comprimento mdaximo de escoadas lavicas CVARG
Dados de espessuras médias de escoadas lavicas CVARG, MacDonald (1978)

Levantamento e verificagdo cartografica de todos os centros eruptivos basalticos
(crateras e focos).

Elaboragdo da carta das areas fonte utilizando um raio de 500 metros a partir do centro

das crateras ou dos cones de escdrias e dos centroides das zonas fissurais. A distancia de

500 metros foi definida apds a andlise do diametro basal de todos os cones de escérias
Metodologia com formas preservadas.

Elaboragdo da carta de probabilidade de inundagao por escoadas lavicas basalticas, com
recurso a simulacdes numéricas usando para tal o modelo probabilistico VORIS (Felpeto
et al., 2007) baseado no algoritmo de Monte Carlo. Os parametros de entrada no modelo
incluiram o DEM de 50 metros, o comprimento maximo da escoada lavica, a altura critica
(equivalente a espessura da escoada) e o nimero de iteracGes.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Elaboracdo da carta de susceptibilidade a inunda¢do por escoadas lavicas basalticas
através da analise dos valores de probabilidade obtidos para cada ilha, definindo para as
classes de susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas consideradas.

Periodo de analise

Definido através do grau de preservacao dos centros eruptivos, na falta de estratigrafia
de pormenor para todos os sistemas vulcanicos activos

Classificagdao

Susceptibilidade Elevada — Probabilidade igual ou superior a 10™
Susceptibilidade Moderada — Probabilidade entre 10* e 10°®

Susceptibilidade Reduzida — Probabilidade igual ou inferior a 10

Observagoes

A inexisténcia de cartas tecténicas com critérios uniformes para todas as ilhas em analise
inviabilizou a sua inclusdo na definicdo das areas fonte.

Recomendagdes para
melhorar a cartografia a
Escala Regional

Datacdo absoluta/relativa de escoadas lavicas basalticas e/ou dos respectivos centros
emissores para todas as ilhas, a fim de se identificarem os produtos com menos de
10.000 e/ou 5.000 anos e se calcularem os periodos de retorno.

Elaboragdo das cartas tectdnicas com critérios uniformes para todas as ilhas.

Inclusdo do tracado das falhas na cartografia dos centros emissores passiveis de gerarem
escoadas lavicas.

E recomendavel que se passe da avaliacdo da susceptibilidade a anélise da perigosidade.

Recomendagdes
adicionais para
cartografia a Escala
Municipal

Bases cartograficas para estudos de detalhe: escala 1:5.000 ou maior.
Redefinicdo dos parametros de modelacdo em funcdo da escala da cartografia de base.

Inclusdo dos parametros das falhas na definicdo da carta das areas fonte

Recomendagdes para
legislagao

Tendo em atengdo o perigo de escoadas lavicas basalticas:

O perigo das escoadas lavicas basalticas deve ser entendido como condicionante para a

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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tomada de decisdes ao nivel da instalacdo de infra-estruturas criticas, sem prejuizo de
outras.

As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observa¢des, devem ser
revistas até um maximo de 10 anos apds a sua ultima aprovagdo, ou em resultado de
qualquer episédio eruptivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. 6
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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5 — ESCOADAS LAVICAS TRAQUITICAS
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

Ana Gomes, Adriano Pimentel, Jodo Luis Gaspar, Gabriela Queiroz, José Pacheco, Teresa Ferreira, Catarina Goulart

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliagao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Modelo Digital de Elevacdo (DEM) com célula de 50 metros CVARG
Informacgdo de Base
Mapa com a localizacdo de centros eruptivos basalticos CVARG
Dados do comprimento mdaximo de escoadas lavicas CVARG
Dados de espessuras médias de escoadas lavicas CVARG, MacDonald (1978)

Levantamento e verificagdo cartografica de todos os centros eruptivos traquiticos
(caldeiras, crateras, domos e coulees).

Elaboragdo da carta das areas fonte considerando (1) as areas das bases das caldeiras e

(2) um raio de 500 metros a partir do centro de cada cratera, domo e coulee. A distancia

de 500 metros foi definida apds a anadlise do diametro basal de todos os domos
Metodologia traquiticos com formas preservadas.

Elaboracdo da carta de probabilidade de inundagdao por escoadas lavicas traquiticas,
com recurso a simulagGes numéricas usando para tal o modelo probabilistico VORIS
(Felpeto et al., 2007) baseado no algoritmo de Monte Carlo. Os parametros de entrada
no modelo incluiram o DEM de 50 metros, o comprimento maximo da escoada lavica, a
altura critica (equivalente a espessura da escoada) e o nimero de iteracGes.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Elaboracdo da carta de susceptibilidade a inundag¢do por escoadas lavicas traquiticas
através da analise dos valores de probabilidade obtidos para cada ilha, definindo para as
classes de susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas consideradas.

Periodo de analise

Definido através do grau de preservacao dos centros eruptivos, na falta de estratigrafia
de pormenor para todos os sistemas vulcanicos activos.

Classificagdao

Susceptibilidade Elevada — Probabilidade igual ou superior a 10™
Susceptibilidade Moderada — Probabilidade entre 10* e 10°®

Susceptibilidade Reduzida — Probabilidade igual ou inferior a 10

Observagoes

A inexisténcia de cartas tecténicas com critérios uniformes para todas as ilhas em analise
inviabilizou a sua inclusdo na definicdo das areas fonte.

Recomendagdes para
melhorar a cartografia a
Escala Regional

Datacdo absoluta/relativa de escoadas lavicas traquiticas e/ou dos respectivos centros
emissores para todas as ilhas, a fim de se identificarem os produtos com menos de
10.000 e/ou 5.000 anos e se calcularem os periodos de retorno.

Elaboragdo das cartas tectdnicas com critérios uniformes para todas as ilhas.

Inclusdo do tracado das falhas na cartografia dos centros emissores passiveis de gerarem
escoadas lavicas traquiticas.

E recomendavel que se passe da avaliacdo da susceptibilidade a analise da perigosidade

Recomendagdes
adicionais para
cartografia a Escala
Municipal

Bases cartograficas a escala 1:5.000 ou maior.

Recomendagdes para
legislagao

Tendo em atengdo o perigo de escoadas lavicas traquiticas:

O perigo das escoadas lavicas traquiticas deve ser entendido como condicionante para a

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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tomada de decisdes ao nivel da instalacdo de infra-estruturas criticas, sem prejuizo de
outras.

As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observa¢des, devem ser
revistas até um maximo de 10 anos apds a sua ultima aprovagdo, ou em resultado de
qualquer episédio eruptivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.



Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores / «
Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos

4200000

4190000

4180000

4170000

'~ Reduzida (ou nula)
. Moderada
' Elevada

610000 620000 630000 640000 650000 660000

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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6 — PIROCLASTOS DE QUEDA BASALTICOS
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

José Pacheco, Adriano Pimentel, Gabriela Queiroz, Jodo Luis Gaspar, Ana Rita Mendes

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliagao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeok
IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite CVARG
Informacgdo de Base Modelo Digital de Elevacdo (DEM) com célula de 50 metros Exﬁﬁg

Mapa com a localizacdo de centros eruptivos basalticos

Dados da dispersdao mdaxima de piroclastos de queda associados a erupgdes basalticas

Levantamento e verificagdo cartografica de todos os centros eruptivos basalticos
(crateras e focos).

Elaboragdo da carta das areas fonte utilizando um raio de 500 metros a partir do centro
das crateras ou dos cones de escdrias e dos centroides das zonas fissurais. A distancia de
500 metros foi definida apds a andlise do diametro basal de todos os cones de escdrias

. com formas preservadas.
Metodologia P

Elaboracdo da carta de areas cobertas por 1 metro de espessura de piroclastos de
queda basalticos, em condicbes de auséncia de vento, com recurso a projecdo da
deposicdo de piroclastos. Os pardmetros de entrada na projec¢do incluiram a magnitude
da maior erupcgdo basaltica registada nos Acores e a respetiva dispersdo de piroclastos
calculada para condi¢Ges de auséncia de vento.

Elaboracgdo da carta de susceptibilidade aos piroclastos de queda basalticos através da

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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analise das areas afectadas por mais de 1 metro de espessura de produtos pirocldsticos,
definindo para as classes de susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas
consideradas.

Definido através do grau de preservacao dos centros eruptivos, na falta de estratigrafia

Periodo de analise . ~ . .
de pormenor para todos os sistemas vulcanicos activos.

Susceptibilidade Elevada — Areas atingidas por 1 metro de piroclastos de queda
provenientes de 2 ou mais centros eruptivos

Susceptibilidade Moderada — Areas atingidas por 1 metro de piroclastos de queda

Classificagdao . .
provenientes de apenas 1 centro eruptivo.

Susceptibilidade Reduzida ou Nula — Areas localizadas fora da zona definida pela
dispersdo de 1 metro de piroclastos de queda em condi¢Oes de auséncia de vento.

A inexisténcia de cartas tectdnicas com critérios uniformes para todas as ilhas em analise

Observagoes L . o . .
inviabilizou a sua inclusdo na definicdo das areas fonte.
Datacdo absoluta/relativa de produtos piroclasticos basalticos de queda e/ou dos
respectivos centros emissores para todas as ilhas consideradas, a fim de se identificarem
os produtos com menos de 10.000 e/ou 5.000 anos e se calcularem os periodos de
Recomendagdes para retorno.

melhorar a cartografia a

Elaboragdo das cartas tecténicas com critérios uniformes para todas as ilhas.
Escala Regional

Inclusao do tragado das falhas na cartografia das areas passiveis de alojarem centros
eruptivos basalticos.

E recomendavel que se passe da avaliagdo da susceptibilidade a anélise da perigosidade.

Recomendagodes Bases cartograficas para estudos de detalhe: escala 1:5.000 ou maior.
adicionais para
cartografia a Escala
Municipal

Atualizagdo da carta das areas fonte, incluindo a informacao das cartas tectdnicas.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Correccao da modelacdo em funcdo da alteracao da carta de areas fonte.

Redefinicdo da modelagdo da dispersao dos piroclastos de queda basdlticos em fungao
da magnitude das erupc¢des de cada sistema vulcanico e da influencia do vento na
dispersao destes produtos.

Tendo em atencdo o perigo dos piroclastos de queda:

O perigo dos piroclastos de queda basalticos deve ser entendido como condicionante
para a tomada de decisGes ao nivel da instalacdo de infra-estruturas criticas, sem
Recomendacgodes para prejuizo de outras.

legislagao - - . ~
gistag As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observagées, devem ser

revistas até um maximo de 10 anos apds a sua Ultima aprovacdo, ou em resultado de
qualquer episédio eruptivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. e
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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7 — PIROCLASTOS DE QUEDA TRAQUITICOS
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

José Pacheco, Adriano Pimentel, Gabriela Queiroz, Jodo Luis Gaspar, Ana Rita Mendes

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliacao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Informacgdo de Base Modelo Digital de Elevacdo (DEM) com célula de 50 metros CVARG
Mapa com a localiza¢do de centros eruptivos (caldeiras de vulcGes centrais) CVARG
Dados da dispersdao mdaxima de piroclastos de queda associados a erupgdes traquiticas CVARG

Levantamento e verificacdo cartografica de todos os limites dos centros eruptivos
(caldeiras de vulcGes centrais activos de natureza traquitica).

Elaboragdo da carta das areas fonte com base na andlise geomorfoldgica e estrutural das
caldeiras, tendo sido delimitadas as bases das caldeiras dos vulcdes centrais.

Elaboragdo da carta de areas cobertas por 1 metro de espessura de piroclastos de

Metodologia queda traquiticos, em condi¢cdes de auséncia de vento, com recurso a proje¢do da
deposi¢do de piroclastos. Os parametros de entrada na projec¢do incluiram a magnitude
da maior erupcdo traquitica registada nos Acores nos ultimos 5.000 anos e a respectiva
dispersdo de piroclastos calculada para condi¢gGes de auséncia de vento.

Elaboracgdo da carta de susceptibilidade aos piroclastos de queda traquiticos através da
anadlise das areas afectadas por mais de 1 metro de espessura de produtos piroclasticos,
definindo para as classes de susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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consideradas.

Periodo de andlise

Definido através do grau de preservacdo dos centros eruptivos (caldeiras de vulcGes
centrais), na falta de estratigrafia de pormenor para todos os sistemas vulcanicos activos.

Classificagdao

Susceptibilidade Elevada — Areas atingidas por 1 metro de piroclastos de queda
provenientes de 2 ou mais vulcdes centrais de natureza traquitica.

Susceptibilidade Moderada — Areas atingidas por 1 metro de piroclastos de queda
provenientes de apenas 1 vulcdo central de natureza traquitica.

Susceptibilidade Reduzida ou Nula — Areas localizadas fora da zona definida pela
dispersdao de 1 metro de piroclastos de queda em condi¢des de auséncia de vento.

Observagoes

A inexisténcia de estudos estratigraficos e cartograficos de pormenor com critérios
uniformes para todas as ilhas consideradas inviabilizou uma andlise diferenciada dos
produtos piroclasticos de queda por magnitude e por vulcado.

Recomendagdes para
melhorar a cartografia a
Escala Regional

Datacdo absoluta/relativa de produtos piroclasticos traquiticos de queda e/ou dos
respectivos centros emissores para todas as ilhas consideradas, a fim de se identificarem
os produtos com menos de 10.000 e/ou 5.000 anos e se calcularem os periodos de
retorno.

Elaboracdo de estudos estratigraficos e cartograficos de pormenor para os sistemas
vulcanicos ativos com critérios uniformes para todas as ilhas.

E recomendavel que se passe da avaliagdo da susceptibilidade & andlise da perigosidade.

Recomendagdes
adicionais para
cartografia a Escala
Municipal

Bases cartograficas para estudos de detalhe: escala 1:5.000 ou maior.

Redefinicdo da modelagdo da dispersdao dos piroclastos de queda em fungdo da
magnitude das erupg¢bes de cada sistema vulcanico e da influencia do vento na dispersdo
destes produtos.

Recomendagdes para

Tendo em atengdo o perigo dos piroclastos de queda traquiticos:

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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legislagao O perigo dos piroclastos de queda traquiticos deve ser entendido como condicionante
para a tomada de decisGes ao nivel da instalacdo de infra-estruturas criticas, sem
prejuizo de outras.

As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observagées, devem ser
revistas até um maximo de 10 anos apds a sua Ultima aprovacdo, ou em resultado de
qualquer episédio eruptivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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8 — PRODUTOS PIROCLASTICOS DE FLUXO
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

Adriano Pimentel, José Pacheco, Jodo Luis Gaspar, Gabriela Queiroz

DESCRITOR DESCRICAO FONTES

Tipo de avaliacao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Modelo Digital de Elevacdo (DEM) com célula de 50 metros CVARG

Informacgdo de Base
Mapa com a localiza¢do de centros eruptivos (caldeiras de vulcGes centrais) CVARG
Dados da altura de colapso de colunas eruptivas CVARG, Alberico et al. (2002, 2008)
Dados do angulo equivalente de colapso de colunas eruptivas CVARG, Alberico et al. (2002, 2008)

Verificagdo cartografica de todos os limites dos centros eruptivos (caldeiras de vulcGes
centrais activos de natureza traquitica).

Elaboragdo da carta das areas fonte com base na andlise geomorfolégica e estrutural das
caldeiras, tendo sido delimitadas as bases das caldeiras dos vulcdes centrais.

Metodologia Elaboragdo da carta de alcance maximo de produtos piroclasticos de fluxo, com recurso
a simulagdes numéricas usando para tal o cédigo VORIS (Felpeto et al., 2007) baseado no
modelo geométrico do Cone de Energia (Malin e Sheridan, 1982). Os parametros de
entrada no modelo incluiram o DEM de 50 metros, a altura de colapso da coluna
eruptiva, o angulo equivalente de colapso (relacionado com a propagacdo dos produtos
piroclasticos de fluxo) e a carta das areas fonte (equiprobabilistica).

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Elaboracdo da carta de susceptibilidade ao alcance maximo dos produtos piroclasticos
de fluxo através da analise das células afectadas por produtos piroclasticos de fluxo,
definindo para as classes de susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas
consideradas.

Definido através do grau de preservacdo dos centros eruptivos (caldeiras de vulcGes

Periodo de analise . e . A .
centrais), na falta de estratigrafia de pormenor para todos os sistemas vulcanicos activos.

Susceptibilidade Elevada — Células afectadas por produtos pirocldsticos de fluxo de 2 ou
mais vulcdes centrais de natureza traquitica.

Susceptibilidade Moderada — Células afectadas por produtos piroclasticos de fluxo de 1

Classificagdao - Y
vulcdo central de natureza traquitica.

Susceptibilidade Reduzida ou Nula — Células ndo afectadas por produtos piroclasticos de
fluxo.

A inexisténcia de estudos estratigraficos e cartograficos de pormenor com critérios
Observagoes uniformes para todas as ilhas consideradas inviabilizou uma andlise diferenciada dos
produtos piroclasticos de fluxo por tipo ou magnitude.

Datacdo absoluta/relativa de produtos piroclasticos de fluxo e/ou dos respectivos
Recomendacdes para centros emissores para todas as ilhas consideradas, a fim de se identificarem os produtos
melhorar a cartografiaa  com menos de 10.000 e/ou 5.000 anos e se calcularem os periodos de retorno.

Escala Regional Elaboracdo de estudos estratigraficos e cartograficos de pormenor para os sistemas
vulcanicos activos com critérios uniformes para todas as ilhas.

Recomendagoes Bases cartograficas para estudos de detalhe: escala 1:5000 ou maior.
adicionais para
cartografia a Escala
Municipal

Redefinicdo dos parametros de modelagao em fung¢do do tipo dos produtos piroclasticos
de fluxo, da magnitude das erup¢des e da escala da cartografia de base.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Tendo em atenc¢ao o perigo aos produtos piroclasticos de fluxo:

O perigo dos produtos piroclasticos de fluxo deve ser entendido como condicionante
para a tomada de decisGes ao nivel da instalacdo de infra-estruturas criticas, sem

Recomendagdes para o
prejuizo de outras.

legislagao
As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observac¢des, devem ser

revistas até um maximo de 10 anos apds a sua Ultima aprovacdo, ou em resultado de
qualquer episédio eruptivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.



Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores /
Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos

4200000

4190000

4180000

4170000

~ Reduzida (ou nula)
. Moderada
' Elevada

610000 620000 630000 640000 650000 660000

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @




Centro de Informagdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Agores
Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos

/

Produtos piroclasticos de fluxo Ilha Graciosa, Agores A
Carta de Susceptibilidade o
g
& L + + e
Q
g
St + - .
4
“u
8
" Reduzida (ou nula) ' )1', ’
|| Moderada 1 0' w5 ,
"% Elevada ) ) : Km
405000 410000 415000 420000

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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9 — SURGES BASALTICOS
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

José Pacheco, Adriano Pimentel, Gabriela Queiroz, Jodo Luis Gaspar, Ana Rita Mendes

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliacao Susceptibilidade
Cartografia Digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Modelo Digital de Elevacdo (DEM) com célula de 50 metros CVARG
Informacgdo de Base
Mapa com a localizacdo de centros eruptivos basalticos CVARG
Dados da progressdao maxima de surges associados a erupcdes surtseianas CVARG
Dados da cota maxima transposta por surges associados a erupgdes surtseianas CVARG

Verificagdo cartografica de todos os limites dos centros eruptivos (crateras e focos).

Elaboragdo da carta das dreas fonte de erupgdes surtseianas, definidas por um raio de
500 metros a partir do centro das crateras ou dos cones de escérias e dos centroides das
zonas fissurais e que interceptam a linha de costa. A distancia de 500 metros foi definida
apos a andlise do diametro basal de todos os cones de escdrias com formas preservadas.

Metodologia Elaboragdo da carta de alcance maximo de produtos de surges basalticos, com recurso a
projeccdo dos pardametros de progressdo dos surges em funcdo da topografia. Os
parametros de entrada na projeccdo incluiram a cartografia vectorial 1:25.000 e o
respectivo DEM de 50 metros, a propagacao e a cota maximas alcangadas por surges com
origem em erupg0es surtseianas nos Agores.

Elaboracdo da carta de susceptibilidade ao alcance maximo dos surges basalticos
através da anadlise das areas afectadas por produtos de surges, definindo para as classes

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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de susceptibilidade limites iguais para todas as ilhas consideradas.

Definido através do grau de preservacdao dos centros eruptivos, na falta de estratigrafia

Periodo de andlise . . .
de pormenor para todos os sistemas vulcanicos activos.

Susceptibilidade Elevada — Areas localizadas dentro da zona definida pelo alcance dos
produtos de surges gerados na linha de costa e afectadas por surges com origem nas
zonas delimitadas na carta das areas fonte

Susceptibilidade Moderada — Areas localizadas dentro da zona definida pelo alcance dos
produtos de surges gerados na linha de costa e afectadas por surges com origem fora das
zonas delimitadas na carta das areas fonte.

Classificagdao

Susceptibilidade Reduzida ou Nula — Areas localizadas fora da zona definida pelo alcance
dos produtos de surges gerados na linha de costa.

A inexisténcia de cartas tecténicas com critérios uniformes para todas as ilhas em analise

Observagoes L . o s .
inviabilizou a sua inclusdo na definicdo das areas fonte.

Datacdo absoluta/relativa de produtos de surges basalticos e/ou dos respectivos centros
emissores para todas as ilhas consideradas, a fim de se identificarem os produtos com

. menos de 10.000 e/ou 5.000 anos e se calcularem os periodos de retorno.
Recomendagdes para

melhorar a cartografiaa  Elaboracdo das cartas tectonicas com critérios uniformes para todas as ilhas.

Escala Regional Inclusdo do tracado das falhas na cartografia das areas passiveis de alojarem centros
eruptivos basalticos.

E recomendavel que se passe da avaliagdo da susceptibilidade & andlise da perigosidade.

Bases cartograficas para estudos de detalhe: escala 1:5000 ou maior.

Recomendagoes

adicionais para Actualizagdo da carta das areas fonte, incluindo a informagdo das cartas tecténicas.
cartografia a Escala

Municipal Corrigir a modelagao em fun¢ao da escala da cartografia de base e da alteracdo da carta

de areas fonte.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Tendo em atencado o perigo de produtos de surges:

O perigo dos produtos de surges deve ser entendido como condicionante para a tomada
Recomendacgdes para de decisOes ao nivel da instalacdo de infra-estruturas criticas, sem prejuizo de outras.

legislagao - o . ~
gistag As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observagées, devem ser

revistas até um maximo de 10 anos apds a sua Ultima aprovacdo, ou em resultado de
qualquer episédio eruptivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de

perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011. @
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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10 - LAHARS
CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE

Rui Marques, Paulo Amaral, Joao Luis Gaspar, Gabriela Queiroz

DESCRITOR DESCRICAO FONTES
Tipo de avaliagdo Susceptibilidade
Cartografia digital 1:25.000 IGeoE
Fotografias aéreas, ortofotomapas, imagens de satélite IGeoE, IGP, FAP, SRCTE
Modelo Digital de Terreno (MDT) CVARG
Rede de drenagem IGeoE, CVARG, DROTRH
Informacdo de Base Massas de dgua superficiais IGeoE, CVARG, DROTRH
Bordos das caldeiras dos vulcGes centrais CVARG
Histdria eruptiva dos vulcdes centrais CVARG, PublicacGes

Volumetria tipica de material envolvido em lahars singenéticos de erup¢des com Publicagdes
diferentes valores de VEI

Cartografia dos bordos das caldeiras dos vulcGes centrais

Determinacgdo dos VEI (indice de explosividade vulcanica) das erupgGes de cada vulcdo
central
Metodologia . ~
&l Levantamento do volume dos lahars tipicos de erup¢des com VEI 3,4 e 5
Corregdo do Modelo Digital de Terreno para os objectivos especificos do trabalho

Avaliagdo dos volumes das massas de dgua presentes em cada vulcdo central

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Seleccg¢do dos vulcdes centrais passiveis de gerar lahars, tendo em conta a geomorfologia
e o volume das massas de dgua superficiais presentes

Determinacdo das dreas de inundacao, para os vulcdes centrais selecionados, recorrendo
ao software LAHARZ (Schilling, 1998), assumindo como cendrios os seguintes volumes de
material mobilizado: 10x10°> m?; 10x10° m*® e 10x10’ m?

Producdo e classificagdo dos mapas de susceptibilidade a lahars

Periodo de Analise Indefinido

A classificacdo dos mapas foi efectuada com base nos resultados obtidos para os
diferentes volumes de material mobilizado. Assumiu-se que as areas inundadas para os
cendrios com volumes menores apresentam maior probabilidade de ocorréncia que
aquelas apenas inundadas por lahars com um volume de material mobilizado superior.
Classificacdo Assim, consideraram-se as seguintes classes:

susceptibilidade elevada - drea inundada pelo lahar de 10x10° m?;

susceptibilidade moderada - &rea inundada pelo lahar de 10x10° m? para além da
inundada pelo lahar de 10x10° m>;

susceptibilidade baixa - 4rea inundada unicamente pelo lahar de 10x10’ m?

A inexisténcia de estudos relativos aos volumes do material envolvidos em lahars
singenéticos de erupg¢bes com diferentes valores de VEI no Arquipélago dos Acores

Observagdes = ~ S o
¢ sujeita a obtengdo desses valores recorrendo a trabalhos cientificos sobre a tematica
realizados para outras regides do mundo
Estudos Definicdo das relagGes empiricas entre os volumes dos lahars tipicos de erupgdes com
Complementares diferentes VEI para os vulcGes centrais existentes no arquipélago dos Agores
Recomendagoes Escala cartografica a utilizar: 1:10.000 ou 1:5.000

adicionais para

A Escala para estudos de detalhe: 1:500 ou maior
cartografia a Escala

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Municipal Redefinicdo da classificacdo a luz de relagdes empiricas entre os volumes dos lahars
tipicos de erupg¢des com diferentes VEI para os diferentes vulcGes centrais existentes no
arquipélago dos Acores

Tendo em atengdo o perigo de lahars:

O perigo aos lahars deve ser entendido como condicionante para a tomada de decisGes
ao nivel da instalacdo de infra-estruturas criticas, sem prejuizo de outras.

Recomendacgodes para As cartas de susceptibilidade, sem prejuizo do referido nas observa¢des, devem ser
legislagao revistas até um maximo de 10 anos apds a sua ultima aprovacgdo, ou em resultado de
qualquer episédio eruptivo.

Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitacdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territério da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.
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Avaliagdo de perigos geoldgicos e delimitagdo de areas vulneraveis a considerar em termos de riscos no ordenamento do territorio da RAA. Fase 4 - Cartografia de
perigos/vulnerabilidades (WP8), DTC106/CVARG/CIVISA/2011.




